I AKUSTIKA

Magiskais koks

A. Zabrauskis

RTU pr. docents

Koks un akustika - ta ir gan Stradi-
vari vijole, gan klasiskie operteatri, gan
musdienu interjeri un brivdabas buves,
Kas gan vieno $is viena materiala varia-
cijas, laujot gan cildinat, gan pelt "ma-
gisko" koku?

Pagajusaja gadsimta muziku aprin-
das dzimis mits, ka koncertzalu apdarei
maksimali jatuvinas stigu instrumentu
materialiem, jo "vijoles veidotas no ko-
ka, kurs rezoné un pastiprina skanu".
Jateic, ka tada gadijuma analogija bitu
pilniga, tikai klausoties muziku instru-
menta iekspuse, jo ta korpuss ir skanas
avota aktiva dala, kuru tiesi iesvarsta
stigas. Interjera turpreti musu meérkis
nebut nav parverst apdari par skanas
avotu, bet gan ar tas palidzibu veidot un
vadit telpas skanas lauku.

Koka apdares akustiskas ipasibas ir
tiesi atkarigas no izmantotas koksnes
strukturas, mitruma, izmériem, nostip-
rinajuma veida un, kas ipasi akcente-
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jams, veidotas telpiskas formas.
Masivs monolits koka elements vai
konstrukcija, ko veido blivi sastiprina-
tas atseviskas detalas ar pietiekamu
masu (parasti no 15 lidz 20 kg/m?) un
laukumu (minimums 3—4 m?) praktiski
vienmér uzskatams par skanu atstarojo-
Su, L. i., tikai 3-10 % no kritosas skanas
energijas tiek absorbéti un parvérsas
siltuma, kamer lielaka skanas dala tick
reflektéta noteikta virziena vai izklie-
deta. Situacija butiski atskiras, ja iz-
mantojam planakus (25-30 mm) koka
elementus — delus, vairogus, pildinus -,
kuri atdaliti ar gaisa skirkartu no pa-
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matkonstrukcijas. Sada gadijuma akus-
tiska absorbcija butiski palielinas, se-
viski zemo frekvencu — "basu" - diapa-
zona, sasniedzot pat 3040 % no krito-
sas skanas. Peksna ipasibu maina iz-
skaidrojama ar cita fizikali mehaniska
svarstibu modela — "atspere-masa" —
rasanos. "Atsperes” funkciju pilda gaiss
skirkarta, kas pretojas atrai spiedei, bet
"masas" — apsuvums, kas pretojas atrai
liecei (abas deformacijas izraisa krito-
sais skanas vilnis), tada veida vienas un
tas pasas strukiuras un kvalitates koks
var batiski mainit akustiskas ipasibas.
Vél sarezgitaka aina vérojama, ja apda-
ré izmantoti siki koka elementi (rezgi,
perforétas detalas utt.).

Tabula apkopoti dazu interjeros iz-
platitu koka sistému skanas absorbcijas
koeficienti.

Iekstelpu apdaré tada veida primars
klast elementu biezums un to stiprina-
juma veids. Labakajos akustiskajos ri-
sinajumos (Leipcigas, Gevandhauzs,
Vines opera u. ¢.) lietots variabls koka
apdares biezums un forma, tacu kopu-
ma $adu elementu ipatsvars nekad ne-
parsniedz 20-30 % no sienu laukuma.
(Parmerigs plansienu koka apdares iz-
mantojums praktiski vienmeér noved pie
telpas nepietickama skaniguma — rever-
beracijas — zemo frekvencu diapazona.)
Latvija visveiksmigak realizéti koka
akustiskie interjeri Lielaja gildé un Na-
cionalaja opera, Valsts Lellu tedtri, pro-
jekta piedavatais Melngalvju nama
Svetku zales risinajums ari rada "skani-
gas” ceribas.

Atseviski jaruna par koka ipasibam,
to apdarinot — akustiski svarigakais



vienmér biis skanai primari paklautais
slanis, tapéc nebiitu jabrinas, ka apmes-
ta koka klaja ipasibas tikai nedaudz at-
skiras no, pieméram, apmesta sieta. Sa
iemesla dé] nav akustiski pamatota
kvalitativas un dargas koksnes izman-
tosana sléptos elementos.

Koka konstrukcijas vai elementa
formai ir akustiska prioritate — tiesi no
tas atkarigs, vai skana tiks atstarota ko-
rekti — izklied@sies — vai sagaidama fo-
kusésanas.

Atstarotas skanas virziSanas teori-
jas §aja gadsimta vistieSakaja veida ie-
tekméjusas daudzu bavju arhitektonis-
kas formas. Lidz 20. gadiem tika uzska-
tits, ka skanas atstarosanas ir analoga
optiskajiem procesiem. Sadas idejas
materializacija noveda pie ieliektam
"gliemeznicu” tipa virsmam, kadas sa-
kotngji bija ari Veérmanes, Miera un Ar-
kadijas darzu estrades.

Autora pétijumi Arkadijas estrade
rada, ka ta "cies" no nelielam ielicktam
virsmam raksturigiem trukumiem — ne-
vienmérigas atstarosanas un skanas
koncentracijas. Sa tipa baves kaut cik
veiksmigi uzstaties iespgjams tikai ne-
lielai izpilditaju grupai (t. i., "punktvei-
da" avotam), kurai janovietojas tada at-
taluma no apsuvuma, kurs 2-3 reizes
mazaks par virsmas liekuma radiusu.

30. gadu vidi virsmu koncepcija
mainijas, parejot uz izliektam "rupor-
veida" virsmam. Diemzel vésture nav
saglabajusi nevienu no $a bivperioda
gkam ar raksturigajam formam - ne
Ziedopdarza estradi (1937. g.), ne
pirmskara buvakustikas specialista ar-
hitekta Birzenieka projektéto koncert-
namu Dzintaros (1936. g.). Izliekto vir-
smu sistéma (sakotnéjo — viens griestu
un divi sanu atstarotaji) nodrosina
vienmerigi izkliedétus atstarojumus vi-

sas klausitaju zonas (1-3) no visiem —
ari liela skanas avota (piem., kora) —
punktiem (D, B, V.).

Lielakas Latvija un, iespéjams, ari
Eiropa realizétas koka akustiskas biives
bija VI-IX Dziesmu svétku estrades
Esplanade un Uzvaras laukuma, kas
spéja uznemt lidz 12000 dziedataju.
Konceptuali tas var iedalit 2 grupas —
"augstajas” un "zemajas". Pirmaja ga-
dijuma koristi tika novietoti uz maksi-
mali augstiem podestiem (lidz pat
12 m), kuriem aizmuguré un dalgji virs
dziedatajiem atrodas atstarotajvairogs,
kas reflekte skanu vilnus klausitaju vir-
ziend. Sadas izbiives nepilniba slépjas
apstakli, ka atstarotajs ir efektivs tikai
tuvakajiem dziedatajiem.

"Zema" tipa estrade bija realizeta ti-
kai VII Dziesmu svétkos 1931. gada un
uzskatama par pirmskara Latvijas ieve-
rojamako koka akustisko buvi. Dzieda-
taju tribine bija relativi zema (3,5 m),
tacu klausitaju zona veidota pakapenis-
ki kapjosa — lidz pat 5 m augstumam.
Sads risindjums nodroSinaja ne vien
teicamu redzamibu, bet ari perfektu tie-
sas skanas izplatibu 12° lenki. Tika

konstatéts, ka skanas intensitates lime-
nis tribinés bija augstaks neka videjas,
nepaaugstinatas vietas, lai gan 1as atra-
das 45-55 m tuvak avotam. Te gan ja-
teic, ka jau pirmskara dziesmu svetku
bavju projektetaji saskarusies ar rikota-
ju parmérigajiem vilniem koristu skaita
zina, kas diemzel akustiski problema-
tiski attiecas ari uz pédejo Mezaparka
estrades rekonstrukeiju.

Peckara perioda jaunas formu kon-
cepcijas atnes 70. gadi, kad par domi-
n€joso tendenci klust skanas lauka di-
fuzitates (vienmeéribas) nodrosinasana.
Jau no pirmskara perioda pazistamas
vienlaidu izlicktas atstarotaju formas
parveérsas gan "istos" izkliedejosos vil-
nos (Ogres estrade), gan sarezgitakas
atstarotaju un izkliedétaju sistémas no
dalitiem "vilpiem", kuru lickuma ra-
diuss parasti ir 2-6 m; Sadas sistémas
prieksrocibas ir divéjadas: 1) akustiski
iegust daudz izkliedeétaku un vienmeri-
gidku skanu izpilditaju un klausitaju zo-
nas (tada veida nodrosinot skanas saba-
lansétibu un telpiskumu), vienlaikus
saglabajot atstarojumu struktiru un ka-
véjuma intervalus, kas garanté skanas
skaidribu. Sadas koka elementa formas
autors izmantojis Mezaparka estrades
centralas tribines atstarotajiem, Lielas
gildes skatuves vairogiem u. c. biivob-
jektos;

2) konstruktivi dalito "vilou" struk-
tira Jauj akustiski perfektu sistemu vei-
dot ar krietni mazakiem linearajiem iz-
meériem neka vienlaidus atstarotajiem,
— tada veida tie ir ekonomiskaki un ar-
hitektoniski variablaki.

Dazos gadijumos, seviski rekons-
trukcija, sada sistéma ir vieniga akus-
tiski akceptejama.

Nosledzot so iso koka akustisko
biivju apskatu, jasecina, ka buvmateria-
la "spozums un posts" ir ta izmantotaju
zinasanas un radosaja pieeja, nevis pa-
sa koka sakotnejas "magiskajas” ipasi-
bas.
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